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M. BARRERAS DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se entiende genéricamente por barreras de seguridad aquellos sistemas de contencion utilizados para asegurar la
retencion de un vehiculo o la atenuacion de la gravedad de un choque contra un obstéaculo fijo o mévil por salida de la
calzada.

Los sistemas de contencion de vehiculos considerados en este Articulo se clasifican, mas propiamente, de acuerdo con
su funcion y situacién, en:

- Barreras de seguridad metalicas, empleadas en los margenes o, en su caso, en la mediana de las carreteras. Estas
barreras cumplen su misién absorbiendo energia por deformacion. Las barreras simples permiten unas
deformaciones maximas de 1 m. , y las dobles de 0,50 m.

- Barreras de seguridad de hormigdn, empleadas en la mediana de la carretera en todo tipo de vias, y en estructuras o
coronacién de muros exclusivamente en vias sin trafico de pesados o con una velocidad de proyecto menor de 60
km/h. Se trata de elementos de contencidn rigidos capaces de redireccionar vehiculos en caso de choque sin sufrir
deformaciones significativas.

- Pretiles de hormigon, anélogos a las barreras de seguridad, pero especificamente disefiados para conseguir un mayor
nivel de contencién siendo capaces de redireccionar vehiculos pesados. Deben ser colocados en bordes de tableros
de obras de paso, coronaciones de muros de sostenimiento, y en aquellas zonas de los margenes de las vias que asi
lo requieran.

- Amortiguadores de impacto, disefiados para un choque frontal.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- Replanteo de la ubicacion de las barreras.

- Desmontaje de las barreras existentes

- Inspeccion del estado actual de los elementos de las barreras que puedan ser reutilizados, asi como la retirada de los
materiales inservibles a lugar de acopio y gestion

- El suministro de los correspondientes perfiles, separadores, amortiguadores, etc., incluyendo todos los tratamientos
de proteccion, asi como todos los elementos auxiliares, su almacenamiento y conservacion hasta el momento de su
colocacion, en el caso de las barreras metalicas y los elementos prefabricados o el suministro del hormigon y su
fabricacion "in situ”, en el caso de las barreras de hormigén.

- Todos los elementos de soporte y anclaje, asi como la cimentacion o hinca de los mismos, sean barreras metélicas o
de hormigdn, o amortiguadores de impacto.

- La colocacidn de los perfiles o elementos de hormigon, incluyendo todos los elementos de sujecion, con tornillos,
arandelas, tuercas, etc., asi como su fijacion y apriete.
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- Los durmientes de hormigon armado para anclaje de barreras y pretiles prefabricados de hormigén en aquellas
zonas donde los esfuerzos que estos elementos de contencion deben soportar no puedan ser transmitidos a
estructuras suficientemente resistentes, como ocurre en las coronaciones de muros prefabricados (tierra armada o
paneles), y en las aristas de coronacién de terraplén.

- El pintado de las barreras, ya sean metalicas o de hormigén, asi como las barandas o barandillas que pudieran llevar
estas Gltimas, siempre que aparezca reflejado en los planos o lo estime oportuno la Direccién de Obra.

- Lalimpiezay retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que complementan a las
correspondientes:
e Orden Circular 28/09 sobre Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de barreras de seguridad
metalicas.
e Orden Circular 317/91 T y P "Sobre Sistemas de Contencion de Vehiculos (Propuesta)", de obligado
cumplimiento para las barreras de hormigon.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre el presente Pliego y la citada Orden, se entiende que

las prescripciones para las obras seran las que se sefialen en el presente Pliego.

2. MATERIALES

Los materiales a emplear en barreras de seguridad se encuentran definidos en el Articulo 184 del presente Pliego, que

complementa a la Orden Circular 28/09 sobre “Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de barreras de seguridad

metalicas” y a la Orden Circular 317/91 T y P "Sobre Sistemas de Contencion de Vehiculos".

Los materiales a emplear en los durmientes de las barreras de hormigon se regiran por los Articulo referentes a obras de

hormigon del presente Pliego.

Por lo que respecta a las barreras de seguridad, seran de aplicacion las siguientes normas:

- EHE-08

- UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 Y UNE 135 125 en lo que a materiales,
geometria, dimensiones, ensayos, condiciones de manipulacién y almacenamiento, procedimientos de montaje y
ensayos de durabilidad se refiere.

- UNE EN 1317 en lo que respecta al comportamiento frente a impacto de vehiculos

Los materiales a utilizar para el pintado de las barreras de seguridad metalicas y de hormigon se encuentran definidos,
respectivamente, en los Articulos 270 y 275 del presente Pliego.

Todas las pinturas y los demas componentes a utilizar en un mismo sistema de pintado seran de un mismo fabricante o
suministrador, siendo éste una primera firma del mercado.

Las pinturas se prepararan y aplicaran de acuerdo con las instrucciones del suministrador, debiendo estar perfectamente
mezcladas y manteniendo consistencia uniforme durante la aplicacién. Solamente se utilizaran disolventes, espesadores
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0 estabilizadores suministrados y recomendados por el suministrador y siempre siguiendo sus instrucciones.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 BARRERAS METALICAS

Estaran formadas por una serie continua de vallas longitudinales, los correspondientes postes que mantienen las vallas a
una determinada altura, y separadores entre unas y otros.

Se cumplira lo establecido en la Normativa vigente (Orden circular 321/95 T y P, Orden Circular 18/2004, Orden
circular 18bis/2008, Orden Circular 23/2008 y Orden Circular 28/2009).

La longitud de los elementos que componen la valla sera tal que permita un solape entre dos perfiles consecutivos de, al
menos, trescientos dieciocho milimetros (318 mm), manteniendo una longitud (til de cuatro metros (4,00 m). El solape
se realizara de tal forma que los perfiles se superpongan en el sentido del trafico. Asimismo, en intersecciones, desvios
y ramales, se ejecutard el montaje de las bandas de tal forma que el solape quede oculto al trafico de la calzada mas
préxima, en prevencidn del efecto cuchillo en caso de accidente.

Cuando sea necesario, por no ser posible la instalacion del tamafio normalizado de la banda en algin punto, la
Direccion de la Obra podra ordenar la colocacion de perfiles de longitud superior, hasta un maximo de cuatro metros y
ochenta centimetros (4,80 m).

Queda totalmente proscrita la realizacion de los taladros en obra, ya que, de acuerdo con lo indicado en el Capitulo I1.-
“Materiales” del presente Pliego, dichas perforaciones seran previas al galvanizado de los perfiles.

Los extremos iniciales de la barrera se remataran de forma que impidan su entrada en los vehiculos en forma de lanza,
de acuerdo con los detalles, retranqueos, etc., indicados en los Planos o aquellos que indique la Direccion de la Obra.

Los soportes para las barreras de seguridad metalicas estaran constituidos por perfiles C120.

La separacion entre soportes sera de dos (2,00 m) o de cuatro (4,00 m) metros, colocandose los apoyos en los puntos de
unién de los perfiles, y uno intermedio en cada tramo de perfil.

En los casos que sea necesario reforzar la barrera, la Direccion de la Obra podréa indicar que la separacion de los postes
sea de un metro (1,00 m), para lo cual se colocaran otros postes en el punto medio de los ya citados, siendo igualmente
valido lo indicado al respecto de las perforaciones para su atornillado. Esta variacion de separacion de apoyos no da
lugar a abono suplementario de ningun tipo.

Entre los soportes y las vallas se utilizaran separadores estandar o de doble valla, segun el tipo de barrera a colocar.

Los postes iran enterrados no menos de un metro treinta centimetros (1,30 m), si el poste se hinca directamente en el
terreno.

Los soportes de barrera sobre la coronacion de muros u otras obras de fabrica, se alojaran en perforaciones de 120 mm
de didmetro y cincuenta centimetros (50 cm) de profundidad. Este procedimiento sera también aplicable en el caso de

terrenos muy duros.

En el caso de barreras proximas a muros, los postes se colocaran sobre un dado cubico de hormigon de base cuadrada,
de cincuenta centimetros de lado (50 cm), en el centro del cual se dejara embebido un tubo de acero galvanizado de 120
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mm de didmetro interior para alojamiento de los postes. En todos los casos el eje de la barrera deberd mantener una
altura uniforme.

Cuando, a juicio de la Direccion de Obra, sea posible la hinca, pero el terreno no garantice la idoneidad del
procedimiento anterior, se procedera a ejecutar un dado de hormigdn idéntico al descrito para soportes en la proximidad
de muros.

La Direccion de la Obra podra modificar el sistema de fijacion introduciendo las variantes que considere oportunas a
fin de conseguir la fijacion del poste adecuada a cada caso.

El Contratista tomara las medidas oportunas para evitar la deformacion de los postes o dafios al recubrimiento debidas
al transporte o a la instalacion. Los postes se hincaran mediante maquinas especiales que no destrocen las cabezas de
los postes ni hagan saltar el galvanizado.

La barrera debera quedar perfectamente fijada y nivelada.
Las barreras sobre terraplén se colocaran de forma que la vertical de su punto mas préximo a la calzada no invada el
arcén.

3.2 ELEVADORES DE POSTES METALICOS

La barrera metalica simple podra recrecerse mediante un elevador de poste, consistente en una pieza o perfil abierto que
colocado sobre el poste hincado permite, mediante la disposicion de sucesivos ojales en sus laterales, colocar el
separador a una altura mayor que la que le permiten los agujeros del poste ya instalado.

Para la colocacién de estos elementos, se debe proceder de la siguiente manera (en caso de barrera simple con
separador estandar):
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eDesalojo de los tornillos de unién entre poste y separador (3 tornillos hex M16x35)
eColocacion del elevador

ePresentacién del elevador a la altura que se desea colocar

eUnion entre elevador y poste mediante tornillo alojado en coliso laterales

eUnion de separador o elevador mediante la tornilla desalojada en el primer punto.
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3.3 DESMONTAJE Y REUTILIZACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EXISTENTE

Los elementos de las barreras metalicas simples y dobles podran ser reutilizadas siempre y cuando se encuentren en
adecuadas condiciones.
El desmonaje y reutilizacion de los distintos elementos, se realizara de la siguiente forma:

Se separaran las bandas y los terminales, sacando primero los elementos de unién, pernos y tuercas, y después las
piezas separadoras.

Se revisara las condiciones de los elementos de la barrera (separadores, terminales, pernos y tuercas y perfiles
bionda).

eEn caso de que cumplan las condiciones para su reutilizacion, se acopiaran anexas al lugar de trabajo para su
inmediata colocacion.

eEn caso de que se consideren inservibles, se gestionaran como residuo sobrante.

3.3 BARRERAS DE HORMIGON Y BARRERAS PRETILES DE HORMIGON
Estan formadas por piezas prismaticas de hormigén, con un perfil transversal especial.
Las barreras a utilizar, prefabricadas u hormigonadas "in situ" seran;

- Simples: Perfil "New Jersey"

- Dobles: Perfil "New Jersey”
Perfil "Tric-bloc"

En el caso de los pretiles se utilizara exclusivamente el perfil New Jersey.

Las barreras se pueden construir prefabricadas, con longitud suficiente para evitar un mal acabado longitudinal, u
hormigonadas "in situ", generalmente mediante encofrados deslizantes.

Los pretiles seran siempre prefabricados de hormigdn armado en piezas de seis metros (6 m) de longitud, con
resistencia caracteristica no inferior a 350 Kp/cm?.

Con objeto de garantizar la continuidad de los pretiles, los modulos prefabricados seran machihembrados en sus
extremos en toda su altura, con una profundidad minima de 6 cm en el extremo macho y 7 cm en el extremo hembra y
con una anchura superior a 11 cm. La unidn de las piezas se desarrollara mediante una pletina galvanizada de 10 mm de
espesor y un manguito de unién que de continuidad a una barra de ¢ 20 pretensada que ira alojada en la parte superior
del pretil.

En los pretiles serd imprescindible la colocacion de una baranda metalica, de acuerdo con los planos, que estara
constituida por elementos verticales situados cada tres metros (3 m) de longitud, anclados al pretil de hormigdn por
cuatro (4) pernos M25 y por una baranda de tubo de didmetro exterior 139,7 mmy 12,5 mm de espesor.

Todos los pernos y elementos de unién seran zincados, segiin norma UNE 112-036-93.

La misidn principal de la baranda es evitar el vuelco de vehiculos pesados y dotar al pretil de un mayor nivel de
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infranqueabilidad.

Las barreras y pretiles se colocaran en todas las zonas que reflejen los Planos o indique el Director de las Obras, tanto
en los margenes de la carretera como en medianas y cunas de frenado.

Cuando las barreras o pretiles se sitlen en el borde extremo de tableros o muros, se utilizaran elementos prefabricados
con imposta incorporada en su disefio, de acuerdo con el plano de proyecto.

En el caso de elementos de contencion situados sobre estructuras hormigonadas “in situ”, se anclaran directamente a
dichas obras, mientras que en el caso en que se sitlen sobre la arista de un terraplén o la coronacion de un muro de
tierra armada o de paneles prefabricados, las barreras o pretiles se anclaran en durmientes de hormigon armado capaces
de absorber las acciones transmitidas a ellos por el elemento de contencion, en caso de choque de vehiculos.

La unién de los mddulos de los pretiles prefabricados a la estructura que la soporte se realizard con cuatro anclajes
ductiles de M20 y alta resistencia.

Las estructuras que soporten el anclaje de pretiles deben ser disefiadas para resistir una fuerza horizontal de 280 KN,
actuando perpendicularmente a nivel del borde superior del pretil.

En taneles y desmontes en roca, el perfil se puede integrar en el paramento.
Sobre las barreras - impostas de hormigon esta prevista la colocacion de una barandilla metalica. No obstante, la
Direccion de Obra dispondra la necesidad de la misma, aplicandose los coeficientes correctores de medicién

establecidos en el epigrafe 5 del presente Pliego.

Sobre las barreras de hormigdn se pueden disponer facilmente pantallas contra el deslumbramiento o el ruido, y baculos
de iluminacion.

Se debe tener en cuenta el obstaculo que puede representar la barrera de hormigdn para el drenaje superficial.

Si los elementos de contencién de hormigén, se encuentran precedidos de un tramo de barrera metalica, la barrera
metalica se prolongara sobre el elemento de hormigén en una longitud minima de ocho metros (8 m).

3.4 AMORTIGUADORES DE IMPACTO

Los amortiguadores de impacto estan formados por una serie de paneles superpuestos de fibra de vidrio que se
repliegan al recibir un impacto frontal.

Cuando el elemento es golpeado de frente, una serie de cartuchos situados en diafragmas tubulares de acero ligero y
rodeado de paneles superpuestos, se estrujan. Esto permite la detencion suave del vehiculo al disipar la energia del

impacto.

Si el choque se produce descentrado, o bajo un cierto angulo, el vehiculo sufre una guifiada importante que lo puede
devolver a la calzada.

Los amortiguadores de impacto se colocaran delante de los obstaculos a los que protegen, de manera que el choque se
produzca lo méas frontalmente posible.

3.5 DURMIENTES DE HORMIGON ARMADO PARA FIJACION DE BARRERAS Y PRETILES
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Se ejecutaran conforme al Capitulo 610 “Obras de Hormigdn” del presente Pliego.
3.6 PINTURAEN BARRERAS METALICAS

Se incluye en este epigrafe, ademas del pintado de las barreras metélicas, el pintado de las barandillas de las barreras -
imposta y de las barandas de los pretiles de hormigon.

Con anterioridad a cualquier tipo de actuacion se procedera a la limpieza con desengrasante de las superficies a pintar,
eliminando de este modo grasas y aceites, cuya presencia afectaria a la adhesién del recubrimiento a la base metalica,
segun la Norma SSPC-SP-1. Dicho limpieza se aplicara frotando la superficie con trapos limpios, o bien por
pulverizacion del desengrasante sobre la superficie a limpiar.

Caso de encontrarse localmente con impurezas tales como restos de cemento u hormigon, tierras, sales o cualquier otra
sustancia que no sea grasa o aceite, se limpiaran cuidadosamente mediante cepillado manual, rascado con rasqueta, o
con limpiadores alcalinos lavando con agua dulce abundante después de su aplicacion. Estas operaciones no deberan
afectar al galvanizado de la barrera.

Una vez realizadas las operaciones de limpieza, se comprobara la ausencia de contaminantes como polvo, grasa,
humedad, etc.

Estas operaciones seran controladas minuciosamente no pudiéndose aplicar la capa de imprimacion hasta que la
Direccion de Obra no haya dado el visto bueno a las mismas.

Antes del tiempo maximo determinado en funcidn de la humedad relativa (H.R.) se procedera a la aplicacion de la capa
de imprimacién con wash-primer, la cual hard de puente de adherencia entre el metal y la capa posterior.

El espesor de la capa de imprimacion sera de 70 micras de pelicula seca, con un maximo de 100 micras y un minimo de
60 micras.

La superficie metalica debe estar seca y la temperatura del acero por encima de 3° C del punto de rocio, para que no se
produzcan condensaciones.

La aplicacion de la capa de imprimacion se realizara en todos los casos en taller.

Posteriormente se aplicara una pintura intermedia en una capa de 100 micras de pelicula seca (con un maximo de 150
micras y un minimo de 80 micras) de pintura Epoxi-Poliamida, segin la Norma SSPC-Paint 22.

Previamente se habra aplicado a brocha una mano de la misma pintura intermedia en cantos, soldaduras, groeras, etc.,
antes de la aplicacion general de la capa de 100 micras, para asegurar la cubricion en esos puntos conflictivos.

Esta capa sera de color tal que facilite el suficiente contraste con la capa de acabado.
La aplicacion de la capa de pintura intermedia se realizara en todos los casos en taller.
A continuacién se aplicara la pintura de acabado en dos capas con un total de 75 micras de espesor de pelicula seca

(con un maximo de 100 micras y un minimo de 70 micras) de Esmalte Poliuretano Alifatico repintable, sin tiempo
limite de repintabilidad, segun el tipo V de la SSPC-P5-Guide 17, en color a determinar por la Direccion de Obra.
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Previamente se habra aplicado a brocha una mano de la misma pintura de acabado en cantos, soldaduras, groeras, etc.,
antes de la aplicacion general de la capa de 75 micras, para asegurar la cubricién en esos puntos conflictivos.

El Poliuretano debe ser de alta retencién de brillo y color, sin limite de repintabilidad, posibilitando los trabajos de
reparacion y futuros trabajos de mantenimiento.

La aplicacion de las capas de pintura de acabado se realizara en todos los casos en obra.

Los equipos de proyeccidn seran de las caracteristicas recomendadas por el suministrador de las pinturas, en cada caso,
verificandose el contenido de humedad del aire de dicho equipos. Se permitira el empleo de rodillos y brochas en casos
especiales de aplicacion.

En cada mano de pintura se debe conseguir el espesor especificado, y en particular, en la imprimacion, si se detecta
falta substancial de espesor, sera necesario la eliminacion de esa mano de pintura por los medios adecuados y su
repintado.

Cada mano de pintura ha de curar en las condiciones y circunstancias recomendadas por el suministrador o fabricante,
en particular se cuidara respetar los plazos de curado de la capa intermedia en funcion de la humedad y temperaturas
ambientales.

Para aplicar una mano, ademas de haber curado la mano anterior, ésta ha de estar perfectamente limpia y exenta de
polvo, grasa o contaminantes. Ademas, debera estar libre de humedad y condensacion y si por necesidades de trabajo
fuera necesario pintar, estas superficies se soplarian con aire hasta la total eliminacién del agua, dejando un espacio de
20-30 minutos después de la operacion de soplado y antes del comienzo del pintado.

Toda la pintura se aplicara uniformemente sin que se formen descuelgues, corrimientos de la pelicula, grietas, etc., y se
prestara especial atencion a los bordes, esquinas, roblones, tornillos, superficies irregulares, etc.

Para la aplicacion de una capa de pintura sobre una ya dada sera necesario el visto bueno de la Direccion de Obra,
después de que se haya comprobado el espesor de la capa anterior y el perfecto estado de limpieza y ausencia de
humedad de las superficies a pintar.

Cada capa de pintura a aplicar debera tener distinto color o tonalidad a la anterior, con el fin de que exista contraste
entre las mismas y poder saber cada zona en que fase de trabajo se encuentra.

No se podré pintar si:

- La humedad relativa supera los limites fijados por el fabricante.

- La temperatura de la superficie esta fuera del intervalo fijado por el fabricante.

- La condensacion es inminente.

- Llueve o se prevé lluvia en las préximas cinco horas.

- Hay viento.

- No hay suficiente luz.

- La mezcla ha superado su periodo de vida Util, segun las instrucciones del Fabricante.
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3.7 PINTURAEN BARRERAS DE HORMIGON
La preparacion de superficie puede comprender alguna o la totalidad de las siguientes operaciones:

- Eliminacién de rebabas y protuberancias.

- Eliminacién de contaminantes en superficie.

- Eliminacién de lechada.

- Generar una rugosidad superficial para mejorar el anclaje del recubrimiento.
- Rellenado de las coqueras, huecos y otros defectos superficiales.

Salvo especificacion en contra de la Direccion de Obra, la preparacion de las superficies se realizard mediante chorro de
agua entre 600 y 900 kg/cm? al objeto de eliminar lechadas, particulas mal adheridas, desencofrantes, contaminacion y
salinidad ambiental. Este método esté descrito en la Norma ASTM D-4259.

Se procurara que el sistema de pintado se realice por pulverizacidn, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

Las pistolas de pulverizacion se suministraran con instrucciones detalladas para su montaje, uso y mantenimiento e
incluira tablas para la eleccion de boquillas en funcién de los requerimientos de trabajo.

El pintado de barandillas de las barreras - imposta y de las barandas de los pretiles se realizara de acuerdo con lo
prescrito en el epigrafe anterior para las barreras metéalicas.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los perfiles seran fabricados por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobadas y contrastados
oficialmente por el Ministerio de Fomento.

En cualquier caso los materiales y tratamientos a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el
correspondiente Articulo 184, del Capitulo 11 del presente Pliego.

Se debe dar cumplimiento a la norma europea UNE-EN 1317en la que se especifica los requisitos para la obtencion del
exigido marcado CE de los siguientes sistemas de contencion de vehiculos: barreras de seguridad, atenuadores de
impacto, terminales, transiciones y sistemas mixtos para vehiculos y peatones. De esta manera todos los sistemas de
contencion permanentes instalados en proyecto (barreras metalicas, de hormigon o pretiles metélicos) deben contar con
el marcado CE.

Las barreras temporales no estan dentro del objeto y campo de aplicacion de esta norma, por lo que las barreras que se
coloquen de forma provisional en los tramos de obras estan exentas de tener marcado CE.

La totalidad de las barreras instaladas deberan cumplir los siguientes requisitos de comportamiento para la obtencion
del marcado CE:
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Nivel de Contencion 3.2 de la UNE-EN 1317-2 Ninguno Clase N1 a H4
Severidad del Impacto 3.3 de la UNE-EN 1317-2 Clase A, B
Comportamiento Anchura de Trabajo 3.4 de la UNE-EN 1317-2 Metros (clase)
ante Impacto
Deflexion Dindmica 3.4 de la UNE-EN 1317-2 Metros
Durabilidad 4.3 de la UNE-EN 1317-5 -

Para la obtencion de los valores de las propiedades siguientes, es necesario que el sistema de contencion sea evaluado
mediante unos ensayos realizados en laboratorio acreditado.

4.1 BARRERAS METALICAS

El control del espesor de la valla se realizard a través del peso de la misma, mediante un control estadistico por
variables de acuerdo con la norma 1SO 3951. El procedimiento operativo a seguir sera el que marque la normativa
vigente (Orden circular 321/95 T y P, Orden Circular 18/2004, Orden circular 18bis/2008, Orden Circular 23/2008 y
Orden Circular 28/2009 de obligado cumplimiento).

Seran de aplicacion en cualquier caso las Normas:

- UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 Y UNE 135 125 en lo que a materiales, geometria,
dimensiones, ensayos, condiciones de manipulacion y almacenamiento, procedimientos de montaje y ensayos de
durabilidad se refiere.

- UNE EN 1317 en lo que respecta al comportamiento frente a impacto de vehiculos y marcado CE.

Para el control del recubrimiento del galvanizado se realizaran los ensayos de aspecto superficial, adherencia, masa y

espesor medios del recubrimiento conforme a la UNE-EN 1SO 1461:1999 en el caso de las vallas, postes, separadores y

otros elementos, y UNE-EN 1SO 1461:1999 en el caso de la tornilleria y elementos de fijacion. Las condiciones de

aceptacion o rechazo estaran de acuerdo con la normativa vigente (Orden circular 321/95 T y P, Orden Circular

18/2004, Orden circular 18bis/2008, Orden Circular 23/2008 y Orden Circular 28/2009 de obligado cumplimiento).

El control de las dimensiones de la valla se realizara sobre ésta antes de su galvanizado. No obstante, la altura y anchura
del perfil y la longitud total de la valla podran controlarse sobre ésta una vez galvanizada.

Los ensayos y controles dimensionales de los elementos accesorios, se realizaran segun las normas particulares que
pueden ser aplicables a cada caso.

El fabricante debera marcar todos los elementos con una marca que permita su identificacion.

El control de calidad de los elementos de las barreras existentes a reutilizar en la propia obra, se realizara a juicio de la
Direccion de Obra, de acuerdo al estado de conservacion de dichos elementos.
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4.2 BARRERASY PRETILES DE HORMIGON
4.2.1Barreras hormigonadas "'in situ™

El control de calidad del hormigon se llevara a cabo de acuerdo con el articulo correspondiente de la Instruccion EH-
08. Deberé realizarse una medida de consistencia por cada cuba de hormigén.

El control de la arista superior de la barrera se efectuara mediante una regla de 3 metros sobre la totalidad de la obra.
No se admitiran flechas en alzado superiores a 5 mm.

El control metroldgico de las dimensiones se efectuara segun la UNE 82.301.
4.2.2Barreras y pretiles prefabricados
Por cada lote de 400 elementos o menos, se tomaran 5 elementos cualesquiera, sobre los que se comprobara:
- Lapresencia de defectos superficiales en no mas de 15% de la superficie de cada elemento.
- Laausencia de coqueras.
- Laresistencia caracteristica del hormigon. La resistencia medida sobre testigos extraidos de la barrera debera

ser al menos el 80% de la especificada.

El control de las dimensiones de la baranda se realizara sobre ésta antes de su galvanizado. No obstante, la altura y
anchura del perfil y la longitud total de la baranda podran controlarse sobre ésta una vez galvanizada.

El Director de la Obra podra exigir en cualquier momento la presentacién de los correspondientes certificados oficiales,
asi como la realizacién de cualquiera de los ensayos citados.

4.2.3Durmientes de hormigon armado para fijacion de barreras y pretiles

El control de calidad del hormigén se llevard a cabo de acuerdo con el Titulo 8 de la Instruccion EH-08. Debera
realizarse una medida de consistencia por cada cuba de hormigén.

4.2.4Barandas

El control del espesor de la baranda se realizara a través del peso de la misma, mediante un control estadistico por
variables de acuerdo con la norma ISO 3951. La OC 319/91 T y P describe el procedimiento operativo a seguir para
efectuar este control.

Para el control del recubrimiento del galvanizado se realizaran los ensayos de aspecto superficial, adherencia, masa y
espesor medios del recubrimiento conforme a la UNE 37.501 y UNE 37.508 en el caso de las barandas, soportes y otros
elementos, y UNE 37.507 en el caso de la tornilleria y elementos de fijacién. Las condiciones de aceptacion o rechazo
seindicanen laOC 318/91 Ty P.

El control de las dimensiones de la baranda se realizara sobre ésta antes de su galvanizado. No obstante, la altura y
anchura del perfil y la longitud total de la baranda podran controlarse sobre ésta una vez galvanizada.

Los ensayos y controles dimensionales de los elementos accesorios, se realizaran segun las normas particulares que
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pueden ser aplicables a cada caso.
El fabricante debera marcar todos los elementos con una marca que permita su identificacion.
4.3 AMORTIGUADORES DE IMPACTO

Los atenuadores deberan superar satisfactoriamente los ensayos de choque a escala real conforme a la norma europea
UNE-EN 1317-3.

Los niveles de contencién de los atenuadores de impactos, o el marcado de dichos niveles, se corresponden con las
clases de velocidad (o con las velocidades de ensayo en el impacto de vehiculos) y se establecen en el cuadro siguiente.

Nivel de contencion Ensayos de impactos requeridos
50

80/1

80 conforme a la norma EN 1317-3

100

110

El nivel de contencion exigible seré funcidn del tipo de carretera donde se implante.

4.3 PINTURA EN BARRERAS DE SEGURIDAD

La comprobacion del material suministrado a obra se realizara mediante el control de las etiquetas identificativas y en
ensayos rapidos de identificacion. Las etiquetas contendran el nombre del fabricante, la designacion del producto, el
lote de fabricacion , y la fecha de envasado

Los ensayos rapidos de identificacion para el control de recepcion seran los siguientes:

- Determinacion del peso especifico (INTA 160243)

- Determinacién de la viscosidad (INTA 160218 6 INTA 160217A)

- Contenido en cenizas a 500°C (NF-T30-603)

- Determinacion de la materia fija y volatil (INTA 160231A)

La toma de muestras se circunscribird a un minimo de una por lote, siendo aconsejable su préctica seguin el
procedimiento y ndmero indicado en la Norma INTA 160021.

La evaluacién que se realizara por lotes se hara segun los siguientes criterios:

- Unicamente en un 5% de los casos se toleraran resultados inferiores a los esperados.

- Los valores inferiores citados, no lo seran en un porcentaje superior al 10% del valor esperado.

Caso de no obtener resultados satisfactorios se procedera a una nueva toma de muestra por duplicado, y en presencia
del fabricante, reservandose una serie de muestras como testigo por si hubiese contestacion de los resultados. Si los

resultados fuesen negativos (no identificacion positiva) y no se hubiese comprobado una sustitucion de productos, ajena
a la voluntad del fabricante (para lo cual debera proporcionar los datos de su control de calidad interno, fabricacion, asi
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como cuantos considere necesarios), se procedera a la practica de los ensayos de identificacion, para eliminar dudas al
respecto. En el proceso de identificacion se admitira igual proporcién de valores inferiores, tanto en nimero como en
valor, que en el caso del control de recepcion.

Si el resultado de estos nuevos ensayos no fuese positivo, el fabricante procedera a la sustitucién del material o
materiales no conformes por otros que correspondan a las caracteristicas de los ensayados.

También se realizara un control de aplicacion, el cual tiene por objeto eliminar los fallos del sistema que tuviesen su
origen en una mala aplicacién. Por este motivo se deberan observar estrictamente las condiciones indicadas por el
fabricante en la ficha del sistema e informacién técnica adjunta a la misma.

5. MEDICION Y ABONO

Las barreras y pretiles de seguridad se mediran por metros lineales (m) realmente colocadas en obra, siempre que se
encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra.

Se diferenciara entre barreras metalicas, barreras de hormigon y pretiles de hormigon.

Las barreras metélicas podran ser simples y dobles, y en ambos casos con valla simple, con valla doble, con dos vallas
simples y con dos vallas dobles.

Las barreras de hormigén podréan ser prefabricadas u hormigonadas “in situ”, simples con perfil “New Jersey”, y dobles
con perfil “New Jersey” o “Tri-bloc”.

Las barreras simples situadas en el borde extremo de muros u otras estructuras, podran llevar también imposta
incorporada, denominandose en este caso “barrera - imposta”.

Los pretiles de hormigon seran siempre prefabricados con perfil “New Jersey” diferenciandose también de la “barrera -
pretil” y “barrera - pretil - imposta”.

Se abonaré de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

En el precio de los pretiles de hormigdn queda incluida la baranda metalica. De igual forma, también esta incluida en el
precio de las “barreras imposta” la barandilla que se coloca en su coronacion.

Caso de no colocarse la citada baranda sobre los pretiles de hormigon o la barandilla sobre la barrera - imposta se
aplicara un coeficiente de 0,50 a la medicion resultante

A efectos de medicidn y abono no se considera ninguna diferencia por el tipo de anclaje en el caso de ninguno de los
tipos de elementos de contencion. En particular, se consideraran incluidos en los precios las perforaciones, tubos, dados
de hormigdn y otros elementos necesarios para el anclaje de las barreras metalicas.

Asimismo, en los precios se incluye el suministro de los materiales, su replanteo y colocacién, las uniones, los
elementos de sustentacion, los macizos de cimentacion, sus excavaciones y rellenos, los anclajes y proteccion, ya sea
galvanizado y otro tipo, los anclajes en obra de fabrica, etc., asi como todos los materiales, mano de obra, maquinaria y
medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion, exceptuandose Unicamente los terminales, y los durmientes de
hormigdén armado para el anclaje de barreras y pretiles de hormigon.
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Los durmientes de hormigdn armado se mediran por metros lineales (m) realmente colocados en obra, siempre que se
encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra, abonandose de
acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segun correspondan a durmientes a colocar en
zonas con o sin trafico de vehiculos pesados.

Los terminales se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que se encuentren definidas en los
Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra, abondndose de acuerdo con los precios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

En la unidad de terminal por abatimiento, se consideran incluidos el macizo de anclaje de hormigén, con su excavacion
y relleno, asi como el tramo de barrera de seguridad hasta el segundo punto de apoyo de la misma. La unidad de final
de barrera en "cola de pez", incluye Gnicamente el propio elemento con sus elementos de sujecion y su colocacion.

Cuando el material utilizado, tanto en biondas como en terminales, proceda de la recuperacion de barreras metalicas
desmontadas se aplicara el coeficiente 0,40 a la medicion resultante.

El pintado de las barreras metalicas y de hormigén dara lugar a un suplemento por metro lineal (m) de paramento o
bionda realmente pintado, de acuerdo a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1. En este suplemento
queda incluido cualquier color y motivo geométrico o decorativo empleado, previa aprobacién del Director de la Obra.

El pintado de la baranda en el caso de barreras - pretiles y de la barandilla en el caso de las barreras - impostas se
medird por metro lineal (m) realmente realizado, siempre que se encuentre definido en los Planos o hayan sido
expresamente aprobado por el Director de la Obra, abonandose de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro
de Precios N° 1.

Si se considera oportuno pintar menos de la mitad del paramento de las barreras o pretiles de hormigén, se aplicard un
coeficiente de 0,50 la medicidn resultante.

Los amortiguadores de impacto se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que se encuentren

definidos en los planos o hayan sido expresamente aprobadas de acuerdo a los precios correspondientes del Cuadro de
Precios N° 1.
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